بسمه تعالی
فرم طرح درس : بسته بندی  پیشرفته مواد غذایی


  نام  و کد درس :                                رشته و مقطع تحصیلی :   دکتری علوم و صنایع غذایی                                        ترم   : مهر
     نیمسال اول / دوم / تابستان                                                   روز و ساعت برگزاری :                                                     محل برگزاری:         دانشکده تغذیه    

    تعداد و نوع واحد ( نظری / عملی ) : 2واحد نظری                                         دروس پیش نیاز :   
مدرس یا مدرسین:  مهناز طبیبی آذر                                                                    شماره تماس دانشکده:        


	جلسه اول 

اهداف کلی : نگاهی به وضعیت صنایع بسته بندی در ایران و جهان


	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	1- توضیح در مورد سرفصل های مصوب درس  و طرح درس
2- نحوه  ارزیابی دانشجویان از جمله فعالیت کلاسی و پاسخ به سوالاتی که هر جلسه مطرح می شود – ارایه سمینار و امتحانات سر کلاسی و پایان ترم
3-نگاهی به وضعیت صنایع بسته بندی در ایران و جهان و اهمیت این صنعت در اقتصاد     
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم 


	ویدیو پروژکتور 

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه دوم
اهداف کلی : نقش بسته بندی در کاهش ضایعات  مواد غذایی و سایر عملکردهای مهم آن 


	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	1-تعریف بسته بندی 
2- سطوح بسته بندی 

3-دلایل بسته بندی مواد غذایی
عملکردهای مورد انتظارمواد بسته بندی 
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه سوم.

اهداف کلی :  : عملکرد های پیشرفته تر  بسته بندی مواد غذایی

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	تعریف بسته بندی فعال را بداند و با مثال توضیح دهد 
تعریف بسته بندی هوشمند را بداند و با مثال توضیح دهد 
بسته بندی غیر فعال چیست
نگهداری مواد غذایی در انبارهای با اتمسفرکنترل شده 
 
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه چهارم  
· اهداف کلی :بسته بندی مبتنی بر پلیمرهای سنتتیک و مشخصات و خواص مهم در پلیمرهای سنتتیک 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· الف – مفهوم همو و هترو و کوپلیمر 
· واکنش های پلیمریزاسیون  وزن مولکولی و درجه پلیمریزاسیون 
· کریستالینیتی 
· دمای ذوب و نقطه گذر شیشه ای 
· ب-پلیمرهای خطی یا ترموپلاستیک و پلیمرهای دارای زنجیره جانبی یا ترموست چه مشخصاتی دارند 
· نفوذپذیری به رطوبت و گازها 
· مقاومت به کشش ضربه حرارت و انجماد نقطه سیل حرارتی قابلیت شرینگ
· قابلیت شکل پذیری 
· آزاد سازی مونومر 
· قابلیت شکل پذیری 

	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه پنجم
اهداف کلی : بسته بندی مبتنی بر پلیمرهای سنتتیک و مشخصات هر یک از پلیمرها و کاربرد آن در مواد غذایی مختلف


	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	تقسیم بندی پلیمرهای مورد استفاده در بسته بندی 
پلی اولفین Polyolefin  شامل 
 پلی اتیلن با دانسیته بالا  HDPE

LDPE پلی اتیلن با دانسیته پایین  ,
 LLDPE, پلی اتیلن با دانسیته پایین و خطی 
 PPپلی پروپیلن 

	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه ششم
 اهداف کلی : بسته بندی مبتنی بر پلیمرهای سنتتیک و مشخصات هر یک از پلیمرها و کاربرد آن در مواد غذایی مختلف

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	تقسیم بندی پلیمرهای مورد استفاده در بسته بندی 
· اولفین های جایگزین شده
· کوپلیمرهای اتیلن
 
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه هفتم 
اهداف کلی : بسته بندی مبتنی بر پلیمرهای سنتتیک و مشخصات هر یک از پلیمرها و کاربرد آن در مواد غذایی مختلف 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	تقسیم بندی پلیمرهای مورد استفاده در بسته بندی
1-پلی استرها
2-پلی کربنات
3-پلی اتیلن ترفتالات 
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه هشتم  
اهداف کلی : بازیافت چیست و پلیمر قابل بازیافت با پلیمر تجزیه پذیر چه تفاوتهای دارد 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	 علایم بازیافت 
طول عمر پلیمرهای سنتزی در طبیعت 

راههای افزایش تجزیه پذیری پلیمرها 

آلودگی محیط زیست و اهمیت آن
استفاده از ذرات فلزی و کامپوزیت ها در بسته بندی مواد غذایی 
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه نهم 
اهداف کلی : انواع برهم​کنش‌های پلیمر- ماده غذایی پدیده مهاجرت 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· جذب 
· نفوذ  
· مهاجرت 
· مهاجرت کلی و جزیی چیست و روشهای اندازه گیری آن 
· نگاهی به قوانین اتحادیه اروپا 
· شبیه سازی مواد غذایی برای اندازه گیری میزان مهاجرت چگونه انجام میشود
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه دهم   

اهداف کلی :  خطر مهاجرت مربوط به کدام ترکیبات است و در کدام مرحله ایجاد می شود 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	 1-پلاستی سایزرها 
2-آنتی اکسیدانها

3- تثبیت کننده های حرارتی و موری

4- عوامل لغزند کننده 

و5- باقیمانده مونومرها و الیگومرها 
مهمترین مونومرهای مهاجرت کننده استایرن
وینیل کلراید،یسفنل A
ایزوسیانات،کاپرولاکتام
پلی اتیلن ترفتالات و خطرات آن ها

	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه یازدهم  

اهداف کلی : بیوپلیمر ها(تجزیه پذیر )و خواص آن ها 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	 بیو پلیمر بر پایه پلی استرها
· - از بیومسهای مانند پروتئین چربی و پلی ساکارید ها 
· 2- از طریق پلیمریزاسیون کوپلیمرهای آلیفاتیک –آروماتیک  مانند PET پلی لاکتیک اسید –و بر پایه مونومرهای نفتی مانند پلی کاپرو لاکتون

· 3-از طریق میکروارگانیسمها مانند پلی هیدروکسی آلکالونات 
	شناختی


	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر


	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم


	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم


	جلسه دوازدهم 
اهداف کلی : تکنولوژی های نوین در بسته بندی مواد غذایی

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی


	 بسته بندی با اتمسفر اصلاح شده
تاثیر گازهای مختلف بر رشد میکروارگانیسم ها 
پوشش های خوراکی 

فیلم های خوراکی 

روش کاستینگ جهت تهیه بیوپلیمرهای بسته بندی 

	شناختی

	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر

	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم

	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه سیزدهم
اهداف کلی : معرفی پدهای ضد میکربی و جاذب 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی


	·  استفاده از هیدروژل در صنعت بسته بندی 
	شناختی

	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر

	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم

	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم


	جلسه چهاردهم
اهداف کلی : انواع مواد جاذب و سنسورهای 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی


	اساس کار سنسور چیست 

منظور از بیوسنسور چیست 
ترکیبات فنلی که بعنوان معرف رنگی استفاده می شوند 

جاذب های حرارتی 

	شناختی

	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر

	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم

	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه پانزدهم  
اهداف کلی : برای هر دسته از مواد غذایی چه بسته بندی هایی مناسب است

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی


	مشخصه هایی که برای بسته بندی مواد غذایی خاص مد نظر است 
شیر 

گوشت 

اجیل 

میوه و سبزی 


	شناختی

	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر

	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم

	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم

	جلسه شانزدهم  و هفدهم
اهداف کلی : سمینار دانشجویان در خصوص موضوعات مورد علاقه

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی


	ارایه کلاسی دانشجویان در هریک از موضوعات مورد علاقه خودشان
	شناختی

	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	یکساعت ونیم

	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)

و وایت بورد
	امتحان پایان ترم


· سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : حذف درس
· نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی : 
 الف ) در طول دوره ( کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ...... )                بارم :

ب ) پایان دوره                                                                           بارم : 

· منابع اصلی درس( رفرانس ):
· Food Packaging: Principles and Practice, 2012, Gordon L. Robertson
· FOOD PACKAGING Innovations and Shelf-Life, Rui M.S. Cruz, 2020
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